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Beste lezer,

Hierbij informeren wij u over het aanvullend PFAS-onderzoek dat is uitgevoerd bij stort Doonweg
te Eerbeek (wegberm N787) met rapportnummer R02-79122-JVO-d01. Aanleiding hiervoor zijn de
resultaten van eerder onderzoek van Ibland van 12 maart 2025 (rapportnummer R01-79122-KBR-
d02). Vanwege verhoogde gehalten aan PFAS in het grondwater zijn beperkingen van het
grondwater als irrigatiewater geadviseerd. Met het huidige PFAS onderzoek is de omvamg van het
gebied bepaald waarvoor deze beperkingen gelden. In deze brief geven wij een kée toelichting
over het aanvullend PFAS onderzoek.

PFAS in milieu

PFAS komt inmiddels steeds meer in het milieu terecht en zo ook in het grondwater. Hiervoor zijn
niet altijd duidelijke bronnen aan te wijzen. Dit kan bijvoorbeeld via regen water en ook
bestrijdingsmiddelen bevatten PFAS die uitspoelen naar het grondwater.

Onderzoeksresultaten

De omvang van het gebied waarvoor de gebruiksbeperkingen gelden is nader mderzocht door
stroomafwaarts in noordoostelijke richting aan de Brummenseweg (N787) het grondwater op PFAS
te analyseren. Er is in beperkte mate PFAS aangetroffen maar de gehalten overschrijden de
irrigatienorm niet.

Gebruiksbeperkingen irrigatiewater

In het gebied direct rondom het stort en ten noordoosten/oosten van de stort tot aan de
Brummenseweg is PFAS in het grondwater verhoogd gemeten. Geadviseerd wordt om gmdwater
uit eigen grondwateronttrekkingen in dit gebied niet te gebruiken als irrigatiewater (b eregening
van gewassen).

Dit advies is gebaseerd op de aangetroffen PFAS in het grondwater. Over mogelijke anere stoffen
in het grondwater kunnen wij op basis van dit onderzoek geen uitspraken doen.
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Heeft u vragen over dit onderzoek, dan kunt u contact opnemen met het Provincieloket (026 359

99 99) of post@gelderland.nl.

Met vriendelijke groet,
namens Gedeputeerde Staten van Gelderland,

'r -
\J E.L]
| . PRV,
\(n A
Kimberly Heij

Teammanager Opdrachtgeversteam Vergunningverlening,
Toezicht en Handhaving
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Inleiding

In opdracht van Provincie Gelderland heeft ingenieursbureau Land een aanvullend grondwateronderzoek uitgevoerd
ter plaatse van de wegberm van de N787 tussen hectometerpaal 11,7 en 12,0. De onderzoekslocatie is gelegen in de
nabijheid van de stortplaats aan de Doonweg te Eerbeek. Ter plaatse van de stortplaats zijn restproducten van de
papierindustrie gestort (voornamelijk slib van de waterzuivering van de papierfabriek), later is het stortmateriaal met
een laag staalslakken afgedekt. Het voorliggend rapport beschrijft het aanvullend onderzoek ter plaatse van de
wegberm van de provinciale weg N787. De regionale ligging van de onderzoekslocatie is weergegeven in bijlage |.

Aanleiding voor het aanvullend onderzoek is het aantreffen van PFAS in het grondwater rondom de stortplaats
(onderzoek PFAS in grondwater stortplaats Doonweg; Arcadis; d.d. 21-10-2024). In het onderzoek van Arcadis is
PFAS gemeten in het diepere grondwater (vanaf 9 m-mv). In navolging op het door Arcadis uitgevoerde onderzoek, is
door Ingenieursbureau Land in de periode januari — februari 2025 een aanvullend onderzoek uitgevoerd (RO1-79122-
KBR-d02, d.d. | | maart 2025). In het rapport RO1-79122-KBR-d02 zijn tevens ultrakorte PFAS-ketens (PFEtS, PFPrA,
PFPrS, TFA en TFMS) geanalyseerd en deels aangetoond. Voor het grondwater zijn gebruiksbeperkingen geadviseerd.
De resultaten van het eerder uitgevoerd onderzoek worden nader omschreven in hoofdstuk 3.3.

Het doel van het onderzoek is bepalen van de omvang van het gebied waarvoor gebruiksbeperkingen worden
geadviseerd. De afstand vanaf de peilbuizen in de wegberm naar de stortplaats betreft ca. 300 tot 400 meter. Hierbij
worden tevens de ultrakorte PFAS-ketens meegenomen in de analyse vanwege de hoge mobiliteit van deze korte
ketens in het grondwater.

VYoorliggend rapport presenteert:

- beschrijving van de uitgevoerde werkzaamheden (hoofdstuk 2);
- beschrijving van de meetdata (hoofdstuk 3);

- conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 4).
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Werkzaamheden

Voorbereiding

De plaatsingslocaties van de peilbuizen zijn door Ingenieursbureau Land in samenspraak met de opdrachtgever
bepaald. De peilbuizen zijn op het terrein van Provincie Gelderland geplaatst in de wegberm van de N787 tussen
hectometerpaal | 1,7 en 12,0.

Bij de plaatsingslocaties M201 en M202 zijn 2 peilbuizen per locatie geplaatst in één koker. Per locatie is één peilbuis
met een filter van 2 — 3 m-mv (freatisch grondwater) en één peilbuis met een filterdiepte van 9 — 10 m-mv geplaatst.

Veldwerk

De peilbuizen zijn op 9 juli 2025 in opdracht van ingenieursbureau Land geplaatst door VCMi Group B.V, conform de

BRL 2100, protocol 2101 (mechanisch boren) of conform de BRL 2000, protocol 2001 (handmatige plaatsin
peilbuizen). De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd doo_met medewerking vani

gecertificeerde medewerkers van VCMi Group B.V.

De bemonstering van het grondwater is uitgevoerd conform de eisen uit het protocol 2002 van de BRL SIKB 2000 en
de NEN 5744:2021. Op 22 juli 2025 zijn de peilbuizen doorgepompt en bemonsterd door'_van
ingenieursbureau Land._is een gecertificeerd medewerker van ingenieursbureau Land en is erkend
door en geregistreerd bij Rijkswaterstaat Bodem+.

Analyses en laboratoriumonderzoek

Analyses

Alle grondwatermonsters zijn geanalyseerd op PFAS 28 conform het Handelingskader voor hergebruik van PFAS-
houdende grond en baggerspecie (d.d. december 2023). Het grondwater is tevens geanalyseerd op de ultrakorte
ketens PFEtS, PFPrA, PFPrS, TFA en TFMS. Dit zijn de vijf ultrakorte ketenverbindingen die op dit moment te
analyseren zijn.

Laboratoriumonderzoek
Het laboratoriumonderzoek naar PFAS 28 wordt uitgevoerd conform de geldende NEN- en NPR-normen door een
RVA geaccrediteerd laboratorium.

Het laboratoriumonderzoek naar “PFAS ultrakorte ketens” is uitbesteed door het, door de Raad van Accreditatie
erkende, laboratorium Eurofins Omegam te Amsterdam. De analyses zijn uitgevoerd in het laboratorium Eurofins
Food & Feed Testing Sweden (Lidképing). Hierbij zijn PFPrA en TFMS geanalyseerd met niet geaccrediteerde
analysemethodes. TFA, PFEtS en PFPrS zijn geanalyseerd volgens de geaccrediteerde methode ISO/IEC 17025:2017
SWEDAC 1977.

In tabel 2.2 is een overzicht opgenomen met de geanalyseerde grondwatermonsters met filterdiepte en uitgevoerde
analyses.
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Tabel 2.2: Overzicht geanalyseerde grondwatermonsters

Filterstelling | Grondwater-

Peilbuis Analyse
monster
M201-1-3 PFAS 28'
3,0-40
M201-1-1 Ultrakorte ketens PFAS?
M201 M201-2-3 PFAS 28'
90-100 | \gi )
-Z- Ultrakorte ketens PFASY
5 PFAS 28'
3.0-40 M202-1-3
M202-1-1 Ultrakorte ketens PFAS?
Mz M202-2-3 PFAS 28'
90-100 |0y
L~ Ultrakorte ketens PFAS?

" In het Handelingskader worden 28 soorten PFAS genoemd en daarvan zijn 2 stoffen zowel lineair als vertakt. Daarom wordt
ook vaak het getal 30 aangegeven

D Ultrakorte ketens PFEtS, PFPrA, PFPrS, TFA en TFMS. De grondwatermonsters zijn aangeleverd in andere flessen dan het

externe laboratorium verwachtte. Ingenieursbureau Land heeft de correcte emballage aangeleverd, zoals aangegeven door

Eurofins Omegam B.V. De geleverde fles is gelijkwaardig aan de fles die wordt gebruikt in het lab van uitbesteding. Dit betekent

dat de gerapporteerde waarde representatief zijn voor het geanalyseerde monster.

Toetsingskaders

FFAS 28

Door het RIVM zijn Indicatieve Niveaus voor Ernstige Verontreiniging (INEV’s) opgesteld voor PFOS, PFOA en GenX
(HFPO-DA). Deze INEV’s dienen als voorlopige interventiewaarde. De INEV’s worden gebruikt om te beoordelen of
een verontreiniging voor onaanvaardbare risico’s kan zorgen.

Bij een overschrijding van de INEV’s is er sprake van ernstige bodemverontreiniging. Het bevoegd gezag bepaalt of de
bodemverontreiniging met spoed of op termijn moet worden gesaneerd. Dit is nodig als er onaanvaardbare risico’s
zijn voor mensen of het milieu. Als de concentratie van de stoffen onder de INEV blijft, zijn er meestal geen
onaanvaardbare risico’s voor mens of milieu.

Volgens het RIVM is de status van INEV’s anders dan die van een interventiewaarde. Bij de INEV's moet een
gemeente of provincie ook andere factoren meewegen in de beoordeling van de ernst van de vervuiling. In totaal
worden er 28 verschillende PFAS-verbindingen gemeten in overeenstemming met het Handelingskader PFAS. Voor
ieder van deze afzonderlijke verbindingen zijn nog geen interventiewaarden vastgesteld. Daarnaast ontbreken
stofspecifieke risicogrenzen voor het gebruik van grondwater excl. consumptie. Enkel voor PFOA, PFOS en GenX zijn
stofspecifieke INEV-waarden opgesteld. In onderstaande tabel 2.3 staan de op dit moment beschikbare INEV’s voor
PFAS verbindingen (PFOS, PFOA en GenX) aangegeven.

Om een uitspraak te doen over de risico’s ten aanzien van het mengsel aan verschillende PFAS-verbindingen in het
grondwater, wordt een berekening uitgevoerd. Bij deze berekening is per PFAS-verbinding een RPF-waarde (Relatieve
Potentie Factor) gebruikt. De gebruikte RPF-waarden zijn vastgesteld door het RIVM overeenkomstig met het
rekenmodel ‘RIVM PEQ TOOL V3, d.d. 23 juni 2025". Met behulp van de RPF-methode kunnen concentraties van
individuele PFAS worden omgerekend in ‘PFOA-eenheden’ (zogenoemde PFOA-equivalenten, afgekort PEQ), door de
meetwaarde te vermenigvuldigen met de RPF-waarde. Het uitgangspunt is hierbij dat de toxiciteit per individuele
PFAS-verbinding wordt vergeleken met de toxiciteit van PFOA. Alle PEQ-waarden worden bij elkaar opgeteld (som-
PEQ). De som-PEQ wordt vervolgens getoetst aan de INEV-waarde voor PFOA. De som-PEQ in het irrigatiewater
kan worden vergeleken met de risicogrens voor PFOA in poriewater van 350 ng PEQ/L.
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Tabel 2.3: Risicogrenzen grond en grondwater
Stof Grondwater (ng/L) incl. Grondwater (ng/L) excl. Grondwater als irrigatiewater
0
o/ke drinkwater drinkwater witgedruke in ng PEQ/L

PFOS 59 9,9 2.700 -

PFOA 60 20 8.600 350

In tabel 3.2 zijn voor PFOA, PFOS en overige PFAS de analyseresultaten van het grondwater weergegeven.
De berekening van de som-PEQ is als bijlage 7 aan het rapport toegevoegd.

PFAS Ultrakorte ketens

Het RIVM heeft in 2023 een drinkwaterrichtwaarde voor TFA opgesteld (RIVM-VSP Advies 14434A02 —
Drinkwaterrichtwaarde voor trifluorazijnzuur (TFA); Versie: 2 DMG-2023-001 |; Projectnummer: M/452003/20/FA
d.d. 13-10-2023). Deze waarde is van toepassing als er alleen TFA en geen andere PFAS in het betreffende monster
aanwezig is. De drinkwaterrichtwaarde voor TFA is weergegeven in onderstaande tabel.

Tabel 2.4: Indicatieve drinkwater richtwaarde TFA (13 oktober 2023,
Indicatieve drinkwater richtwaarde

Trifluorazijnzuur (TFA, CAS-nr. 76-05-1) ‘ 2.200 ng/L

De aangetroffen TFA-concentraties in de grondwatermonsters zijn meegenomen in de som-PEQ berekeningen die

ook voor de overige PFAS verbindingen is uitgevoerd (bijlage 7).
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Resultaten

Meetgegevens

In tabel 3.1 is een overzicht van de bemonsterde peilbuizen incl. de gegevens van de bemonstering opgenomen.

Tabel 3.1 Peilbuisgegevens en veldmetingen

o Fifterstelling (m- Grondwater- Geleidbaarheid | Troebelheid
Peilbuis pH
stand (m-mv, S/em, NTU)
250 31,1

M201 -1 2-3 2,66 4,72 5

M201-2 9-10 2,84 43 460 209
M202-| 2-3 2,01 55 400 263
M202-2 9-10 2,44 6,11 I.160 56,2

Een pH van 5,0-8,0, een elektrische geleiding (EC) van 200 - 2.000 pS/cm en een troebelheid < 10 NTU worden als
normaal beschouwd. Voor alle peilbuizen is sprake van een verhoogde troebelheid. De verhoogde waarde voor de
troebelheid in het grondwater is waarschijnlijk veroorzaakt door het natuurlijk voorkomen van zwevende delen in het
grondwater en kan mogelijk leiden tot een overschatting van de concentraties aan matig/slecht oplosbare organische
parameters. Deze zijn in dit onderzoek niet geanalyseerd, dus er wordt niet verwacht dat de verhoogde troebelheid
een effect heeft op de analyseresultaten. Beide peilbuizen ter plaatse van meetpunt M201| hebben een betrekkelijk lage
pH, er is sprake van verzuurd grondwater.

Analyseresultaten grondwater

Tabel 3.2 geeft een overzicht van de PFAS-verbindingen in het grondwater die de bepalingsgrens overschrijden.

Tabel 3.2 Overschrijdingen toetsingskader grondwater

Overschrijdingen bepalingsgrens (ng/L)” Overschrijding

Monster- Fifterdiepte Overige PFAS incl. INEV-waarden

Som Som

code (m-mv) ultrakorte ketens excl,

PFOA PFOS
(ng/L) drinkwater

PFBA (12)
PFPeA (11)
PFHxA (12)

y PFOA PFHpA (16)
M201-| - 92 Nee

(freatisch) (70) PFPRA (5,1)
TFA (1.900)
TFMS (2,6)
PFBA (16)

M201-2 9-10 = 5 PFPrA (39) <10 Nee'
TFA (2.100)

TFMS (4,1)
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Overschrijdingen bepalingsgrens (ng/L)" Overschrijding

Overige PFAS incl. INEV-waarden

Monster- Filterdiepte
SASEEr reerdiep Som Som Som-PEQ

code (m-mv) ultrakorte ketens excl,

PFOA | PFOS (ng/L)

PFBA (110)
PFPeA (28)
PFHxA (35)
53 PEOA PFHpA (23)

M202- , - PFBS (20) 102 Nee
(freatisch) (64)

drinkwater

PFPrA (66)
TFA (3.400)
TEMS (4,6)
PFPrA (16)

M202-2 9-10 5 s TFA (1.200) <10 Nee'
TFMS (4,5)

- betekent geen overschrijding bepalingsgrens
' Voldoet tevens aan de INEV incl. drinkwater, opgemerkt dat niet alle ultrakorte ketens zijn meegenomen in de berekening
vanwege het ontbreken van een RPF-waarde.

Vergelijking meetwaarden wegberm N787 en Stortplaats Doonweg

De geplaatste peilbuizen ter plaatse van de wegberm tonen aan dat PFOA en overige PFAS-verbindingen opgenomen
in het handelingskader PFAS in beperkte mate voorkomen. De maximale concentratie PFOA in het freatisch
grondwater bedraagt 70 ng/L. De maximale concentratie van de overige PFAS-verbindingen uit het handelingskader
PFAS bedraagt | 10 ng/L voor de stof PFBA. Van de onderzochte ultrakorte PFAS-ketens is TFA in gemeten in
concentraties tussen |.200 ng/L en 3.400 ng/L. Deze concentraties zijn vergelijkbaar of beperkt verhoogd ten opzichte
van de meetwaarden gerapporteerd in RO1-79122-KBR-d02 d.d. | | maart 2025. Rondom de stortplaats Doonweg is
als maximale TFA-waarde 1.700 ng/L gemeten, ter plaatse van peilbuis M| |4, noordwestelijke hoek van stortplaats.
Opgemerkt wordt TFA tevens afkomstig kan zijn uit diffuse bronnen zoals bestrijdingsmiddelen, bemesting van
percelen, atmosferische depositie en koelinstallaties (Adlunger, 2022).
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Conclusies en aanbevelingen

Conclusies

In opdracht van Provincie Gelderland heeft ingenieursbureau Land een aanvullend grondwateronderzoek uitgevoerd.
Het doel van het onderzoek is het vaststellen van de omvang van het gebied waarvoor gebruiksbeperkingen worden
geadviseerd. Nabij de stort wordt namelijk in het freatische grondwater (peilbuizen M108, M109, MI 10 en M| 13) de
adviesnorm voor gebruik als irrigatiewater overschreden (zie bijlage 2).

Ter plaatse van de wegberm van de N787 te Eerbeek zijn tussen hectometerpaal 11,7 en 12,0 op twee locaties
peilbuizen geplaatst. Het betreffen peilbuizen met een filter van 2 — 3 m-mv en met een filter van 9 — 10 m-mv. Het
grondwater ter plaatse van de peilbuizen is onderzocht op PFAS (28 verbindingen) en op ultrakorte PFAS-ketens (o.a.
TFA). Aanleiding voor het aanvullend onderzoek zijn de eerder aangetoonde PFAS-concentraties in het grondwater
rondom de stortplaats aan de Doonweg te Eerbeek waarbij tevens ultrakorte PFAS-ketens zijn aangetoond in het
grondwater (RO1-79122-KBR-d02, d.d. || maart 2025, zie bijlage).

Ter plaatse van de peilbuizen in de wegberm zijn de 28 reguliere PFAS-verbindingen, zoals opgenomen in het
handelingskader PFAS, in beperkte mate aangetoond. De hoogste meetwaarde betreft | 10 ng/L voor PFBA en 70 ng/L
voor PFOA. Deze concentraties zijn lager dan de gemeten concentraties uit voortgaand onderzoek van | | maart
2025 (RO1-79122-KBR-d02). De TFA-concentratie ter plaatse van de wegberm is vergelijkbaar of beperkt verhoogd
ten opzichte van de gemeten concentraties rondom de stortplaats. Vanwege de lage RPF-waarde voor TFA is er geen
sprake van een overschrijding van de adviesnorm voor gebruik als irrigatiewater. De berekende PEQ-waarden zijn
<350 ng/L.

De aanwezigheid van de stortplaats vormt een mogelijke bronlocatie voor TFA. Binnen agrarische bieden kan TFA
tevens afkomstig zijn uit diffuse bronnen zoals bestrijdingsmiddelen, bemesting van percelen, atmosferische depositie
en koelinstallaties (Adlunger, 2022).

Samengevat

Voor het grondwater ten oosten van de N787 worden geen gebruiksbeperkingen geadviseerd. Het gebied met de
gebruiksbeperkingen beperkt zich tot het gebied direct rondom de stortplaats en ten oosten van de stortplaats tot
aan de N787.

Aanbeveling
Aanbevolen wordt om geen gebruiksbeperkingen in te voeren voor het gebruik van grondwater ten oosten van de

N787. Het gebied met een gebruiksbeperking voor het gebruik als irrigatiewater beperkt zich tot de peilbuizen M108,
MI109, MI10 en MI 13 (zie bijlage 2).
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